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. Quienes
sOMmos??

e Una asociacion sin animo de lucro de Ingenieros Energéticos de los
dos Santanderes

e Promovemos innovacion, sostenibilidad y democratizacion
energeética

e Colaboramos con universidades, empresas, estado y sociedad civil

e Actuamos bajo principios éticos y responsabilidad ambiental



SOBRE NOSOTROS

Nuestros
Objetivos

1.Eje social:

e Apoyo comunitario, economia circular, sostenibilidad
2.Eje profesional:

e |[Nngenieria ética, autonomia energética, analisis sector
3.Eje Académico:

e Integracion universidad-sociedad-empresa-estado

4. Eje Afiliados:

e Desarrollo profesional, cooperacion, solidaridad



SOBRE NOSOTROS

: Qué
ﬁacemos‘?

-Consultoria e interventoria energética

.Construccion y mantenimiento de sistemas energeticos
-Academia y capacitacion técnica

-Transicion energética y economia circular

Alumbrado publico y eficiencia energética
-Observatorio de energia y modelos de gestion



OBSERVATORIO DE 0 WIED: MERCADO DE ENERGIA
<! Energyrsan ' 2.° WEBINAR @
\\?91 Asociacion de |ngger¥os Energéticos E N E R G I A =

ELECTRICA EN COLOMBIA 2025

de la Regién Santandereana

FORMACION ACADEMICA

PONENTE

ANDRES FLOREZ
TARAZONA

v Ingeniero Electrénico, Universidad Industrial de Santander - UIS

v/ Desarrollo y automatizacion de herramientas en Python

v/} Experiencia en el sector minero-energético y evaluacion de proyectos

<\ TRAYECTORIA PROFESIONALI
[ &= ]
Ingeniero - Unidad de Planeacion Minero Energética, UPME
Q a Apoyo en la evaluacion de proyectos FNCER, analisis documental, gestion de informacion
y optimizacion de procesos en el area de Incentivos Tributarios.

© “o, Desarrollador y automatizador de procesos
Creacién de herramientas en Python para extraccion, validacion y anélisis de informacion,
mejorando la eficiencia y trazabilidad de los procesos.

@) I Evaluacion de proyectos FNCER
¥ Andlisis técnico de equipos, documentacion y cumplimiento de requisitos para proyectos
de Fuentes No Convencionales de Energia Renovable.

® | m Experiencia institucional - Universidad Industrial de Santander (UIS)
" Apoyo en procesos académicos, administrativos y de acreditacion institucional.

@) /& Presidente Rama IEEE UIS (2024 - 2025)
S Liderazgo de iniciativas académicas, tecnoldgicas y de formacién para estudiantes de ingenieria.

Ingeniero Electronico

U. Industrial de Santander - Ul

& INTERES PROFESIONAL
Automatizacion « Desarrollo de software « Python « Inteligencia Artificial
Proyectos tecnoldgicos y energéticos




PONENTE

\l - ‘ (Y Ingeniero Electricista U. Industrial de Santander, Bucaramanga
P E N A S U A R E Z (¥) Especialista Transmision y Distribucién de Energia U. de los Andes

(¥) Magister Economia U. Javeriana, Bogota DC
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ﬁ:ﬁ, TRAYECTORIA PROFESIONAL .
0 \i Subdirector, Instituto de Planificacion de Soluciones Energéticas, IPSE
3 ﬁ Director Técnico Energia, Superintendencia de Servicios Publicos
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Experto Comisionado Comision de Regulacion de Energia y Gas, CREG

Jefe Oficina de Fondos, Unidad de Planeacion Minero Energética, UPME
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Director, Unidad de Planeacién Minero Energética, UPME

Y

O

CONSULTOR ASUNTOS ENERGETICOS
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® (&% Miembro Fundador Asociacion de Ingenieros Energéticos
~ de la Regidon Santandereana, ENERGYSAN

f

Coordinador
Grupo Observatorio de Energia
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AGENDA

Teoria econémica de mercados. Mercado libre. Mercado regulado
Funcionamiento del Mercado Regulado de Energia Eléctrica y Gas
Oferta de Energia eléctrica en Colombia

Despacho de energia eléctrica

Demanda de energia eléctrica total en Colombia 2025

Analisis comparativo oferta y demanda de energia por meses
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Calidad del servicio de energia 2025
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Observaciones y recomendaciones




TEORIA ECONOMICA
DE MERCADO




¢{QUE ES UN
MERCADO?

66 En economia, un mercado es cualquier espacio, fisico o virtual, donde compradores (demanda) y vendedores (oferta)
interactuan para intercambiar bienes, servicios o factores de produccioén a un precio determinado. No requiere un
lugar fisico obligatorio, siendo las plataformas digitales ejemplos modernos de este sistema de intercambio. 99

> @

Su objetivo es el
intercambio de un
determinado producto

El intercambio se
produce porque existen
intereses contrarios

Actuan personas
como oferentes y
demandantes

Los mercados permiten que la oferta
demanda se encuentren,

Comprender el mercado

es entender como se toman
ones que impactan
nuestra vida diaria.

y la
determinando precios y asignando

rsos de manera eficiente.

decisi

recu

Los principales mercados
son los de bienes y
servicios y los factores
de produccion




MERCADO
REGULADO

—_— 9

Es aquel en el cual una actividad
economica se encuentra sometida
bajo un sistema de medidas

de regulacion.

MERCADOS GENERALMENTE REGULADOS

Existen actividades econémicas fundamentales o claves Cuando hay fallas en el

dentro de la economia de cada pais. Los mercados de mecanismo del mercado que

tales actividades pueden operar en situaciones demandan control, es cuando

no competitivas. se determina la actuacion

del gobierno.

P oy

REGULACIONES INCIDENCIA EN EL MERCADO REGULACION NECESARIA
Pueden estar dirigidas al precio, Cualquier punto que cubra la regulacion, Es vista como necesaria cuando en cierto
comercializacion y produccion. sera una incidencia en el devenir de las mercado de un producto existen

fuerzas del mercado. fallas estructurales.

Las regulaciones de control necesarias por parte del Estado, a través

de cualquier érgano, seran justificadas si estas van encaminadas a lograr
acercar cualquier mercado anémalo a un mercado competitivo y su producto
sea cada vez mas accesible al consumidor final.



SU REGULACION SE EFECTUA A TRAVES DE:

:COMO SE
EGULA’?

La Comision de Regulacion de
Energia y Gas (CREG)

Determina todas las definiciones regulatorias.

En Colombia y en muchos 3 7 3
La Unidad de Planeacion Minero

Energética (UPME)

Define las acciones de planificacion de corto,
mediano y largo plazo de energia eléctrica,
hidrocarburos y minerales.

paises, dada la trascendencia
que representan los servicios

publicos para el desarrollo de
la sociedad, la energia eléctrica,

el gas y otros se determinan
La Superintendencia de Servicios
Puablicos Domiciliarios (SSPD)

En nuestro pais, se vigilan y controlan los servicios
domiciliarios de acueducto, alcantarillado, aseo,
energia eléctrica y gas combustible (natural o GLP),

como mercados regulados.

DE 1994



FUNCIONAMIENTO

DEL MERCADO REGULADO
DE ENERGIA ELECTRICA Y GAS

=




Estructura institucional ¢ Sector Eléctrico Colombiano

Direccion

Planeacion

Regulacion

Operacion

Controly
vigilancia

Leyes 142y 143 de 1994

Ministerio de
Minas y Energia

Unidad de Planeacion

Minero Energética

CREG Comisién de Regulacion

& Nevation

“wEesnrien e Energiay Gas

CNO Comision de Regulacion

Consarid Nagional I

woremion - de Energia y Gas

@ Consejo Nacional
5 de Operacion

Superintendencia

de Servicios Publicos

Presidencia

CAPT

MinMinas,
MinHacienda ydNP

XM Los Expertos
en Mercados

XM Los Expertos
en Mercados

Presidencia



El mercado regulado de energia eléctrica en Colombia agrupa a usuarios

residenciales, pequefios comercios e industrias con consumos inferiores

a 55 MWh/mes o 0,1 MW de demanda, representando cerca del 70% de

la demanda total; para este mercado, las tarifas, fijadas por la ﬁ Los comercislizadores trasiadan ___y, CLIENTES
Comisién de Regulacién de Energia y Gas (CREG), garantizan la SUS costot lon churies

prestacion del servicio bajo condiciones técnicas y econémicas
establecidas, a diferencia del mercado no regulado que negocia
su tarifa libremente.

> Regulados
> No regulados

> Alumbrado Publico

COMERCIALIZACION > Exportaciones a otros paises

(No TIE)
55 > Compray venta de energia
> Competencia

> Margen de Comercializacion aprobado

V4
E L E C T R I C O por la CREG para el mercado regulado
DISTRIBUCION EReRaciUn
COLOMBIANO o —>
> Monopolio del Servicio (Res 024 de 2013) el -CND
—_—

> Libre acceso a las redes
> Cargos regulados

Estructura del Sector Eléctrico ADMINISTRACION )

DEL MERCADO
TRANSMISION - MEM
> Monopolio del Servicio
> Competencia a partir de 1999 en la A

expansion del STN
> Libre acceso a las redes y cargos regulados

MERCADOS DE
OTROS PAISES
TIE

’ - GENERACION

> Competencia
> Precios libremente acordados

> Competencia en las ofertas de corto plazo
> Importaciones de otros paises (No TIE)




AGENTES DEL MERCADO DE ENERGIA ELECTRICA SIN

TRANSMISORES

iy GENERADORES
.'Q‘.

¢ Produccion de electricidad -\ ¢ Red de transmision
¢ Energias renovables

: ® Transporte de energia
DISTRIBUIDORES MERCADO DE COMERCIALIZADORES
= =

e Distribucién a hogares \\ ® Venta de energia

empresas
il . 2 s ¢ Contratos con clientes
® Red de baja y media tensién

- OPERADOR DEL SISTEMA
- ¢ Gestion del sistema eléctrico

e Equilibrio entre oferta y demanda

Y
\

MAYORISTA

CONSUMIDORES
\ ® Hogares e industrias

e Consumo de electricidad




FLUJO INSTITUCIONAL DEL MERCADO ENERGETICO COLOMBIANO

1 Ministerio de Minas y Energia m
l Comision de
INFRAESTRUCTURA Regulacién
as

de Energiay G
e Energiay -~

Consumo

| | > & C ) >
o , Provision ‘ ﬁ“ = =ﬁ. =)
Generacion Transmision de Servicios COMERCIALIZADORES ENerpetoD ﬂ ) . .-

I ! USUARIOS
, g 2 I Consumo de Energia
Distribucion Distribucion
Sistemas de Sistemas de -
Transmision Distribucién ‘-' CONTROL Y

Operador del Sistema | R
Interconectado Nacional ,, POSTERIOR




ESTRUCTURA DEL MERCADO ENERGETICO COLOMBIANO - ANO 2025
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e } 4 CND S Mercado Regulado # oy &
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—_—— SICEP

ASIC CREG Bolsa de Energia Regulados
Hidraulicos, Térmicos, \ J i.
Solares, Eélicos y Otros & L; B
Lot
No Regulados

Demanda Total:
83.581,21 GWh

Compras en Contratos:

& 63.429,59 GWh

—
f: “ m\ Compras en Bolsa: 20.151,62 GWh

b — e T b —
e S

PARAMETROS PRINCIPALES ANO 2025

RELACION DE USUARIOS A DIC 2025
CAPACIDADEFECTIVA NETA (Miw) A Dic de 2025 DdaCal Mensal Toal Ao 205 (o Sector | Sector _Hlo. Lavarios
Comb. Fosles| Hidraulica | Biomasa Solar Total fnero | febrero | Mamo | Abri Mayo | Junio Juio | Agosto |Septiembre | Octubre | Noviembre | Dicembre Estrato 2 5827.163
2 : Estrato 3 3.525.933
598059 132897 we| 15908 21.085% 681691 63%,15| 7014700 672455 706683 678899 72547 716934 7.8964| 1811| 702286| 1158 | Residencial Esiraio 4 300,043
, Foerte : M- SnecoraDic 3 de 05 Estrato 5 463 449
Fuente: XM -Sinergox Estrato 6 261.046
Industrial Industrial 121.796
Comercial Comercial 1.229.376
Oficial Oficial 86.807
Otros Otros 20.013
TOTAL USUARIOS 17.757.208




MAYORES RECURSOS DE GENERACION Y SUS PROPIETARIOS __

i EN OPERACION ANO 2025 St
—y ENEL COLOMBIA ISAGEN CELSIA COLOMBIA
El Quimbo Hidradlica 400 Amoya Hidraulica 80 ; T
itlange Hidicdlica Colb Betania Hidradulica 540 S - Hidrauli 819 Prado Hidradlica =
Porce 3 Hidraulica 700 [ T T RESTIOS0 - Salvajina Hidraulica 315
Porce 2 Hidraulica 405| S o L[ iciaiica 3% Icucuana Hidraulica 56
Troneras Hidraulica 40 = I ral,J !ca SINALEE H!draL,JI!ca >0 Calima Hidraulica 132
Guadalupe 3 Hidradlica 270 Salto 2 Hidradlica 35 San Carlos Hidraulica 1240 BT e R P -
La Tasajera Hidradlica 306| |Paraiso Hidradlica 276| |Jaguas Hidradlica 170 Ao~ .Icay,a I ralﬂ !Ca
, —— ST . Alto Anchicaya |Hidradulica 375
Guatapé Hidraulica 50| |La Guaca Hidraulica 324| |Shangrila Solar 160 . - .
Playas Hidradlica 207| |Zipa 2 Térmica 36 Total 2.915| |Merilectrica Termica 164
San Francisco Hidradlica 135| |Zipa 3 Térmica 63 Tesorito Térmica 200
Jagua Hidraulica 170| |Zipa4d Térmica 64 Total 1.365
Guadalupe 4 Hidradlica 216| |Zipa 5 Térmica 63
_p - TERMOBARRANQUILLA
Termosierra Térmica 352 Latam Solar la Lol Solar 150 - - AE c L MBIA
Termodorada Térmica 48| |Guayepo 3 Solar 200 L ; T(?rm{ca 21 B > _O 0
Tepuy Solar 83| |Fundacion Solar 100| (Barranquilla4  |Térmica 60] | Chivor Hidraulica 1000
Total 4.692| (E| Paso Solar 68 ota) 851 Total 1.000
Total 3.845
GEN. Y COMERC.DE ENERGIA DEL CARIBE
Guajira 1 Térmica 145
Guajira 2 Térmica 130
Gecelca 3 Térmica 164
Gecelca 32 Térmica 270
Portdn del Sol Solar 102
Total 811




DEMANDA DE POTENCIA
MAXIMA MENSUAL 2025 DEMANDA DE POTENCIA MAXIMA MENSUAL 2025 Pot Max( Mw)
Mes Pot Max( Mw) 12.200,00 1203 12.056,76 1203394
Enero 11.502,20 nesssy %6
: 12,000,00 _—
Febrero 11.354,28 3 5000 172205 11.760,39
Marzo 11.722,05 o§o o 11.639,65 11.603,60
Abril 11.367,82 2 11,600,00 11.502,20
c
Mayo 11.639,65 % 1140000
Junio 11.603,60 o 1135428 1136782
Julio 11.760,39 11.200,00
Agosto 11.955,58 11.000,00
Septiembre 12.014,32 O O 0 R 0 0 O 0 0 0 0 0
’ ¢ ¢ ¢ 0 AN & N X ) ) ) o
Octubre 11.966,84 ¢ S & vy v g &g &S
Noviembre 12.056,76 o i 0
Diciembre 12.033,94 Meses
Fuente: Informes Mensuales de Operacion XM




GENERACION DE ENERGIA POR FUENTE ANO 2025

GENERACION DE ENERGIA POR FUENTE DE GENERACION AN 2025 (Gwh)

, Combustible| o
Mes Biomasa bl Edlica | Hidraulica | Solar | Total Mes

enero 878 153369 12440 507306] 367,02 707404
febrero 86,15 113873 12901 485561 32492 641832
marzo 8137 81133 13150 5703%| 370,65 698046
abril 6211 74725 1353 560097) 33254 675640
mayo 009 70262 1263| 600549  33421] 709705
junio 7183 751,10 1513] 564830 32536 681772
julio 8372 76026 1738  6060,77)  36849] 729062
agosto 81411 81399 958 587531 387,79 7344
septiembre 8942 97410 1081 564889  40217) 712538
octubre 78 71798 4931 601976 41594 723649
noviembre 1130 81261 15260 572147 38208 7009,23
diciembre %76 906,23 1712 5888611  46331] 737204

Subtotales 950,44) 10729.89] 15486 68.102,21) 447448 84.411,88
Total E Gen(Gwh) 84.411,88

Energia Generada (2025) Gwh)

4.474,48 950,44

154,86

10.729,89

68.102,21

1 Biomasa ® Combustible fosil = Edlica * Hidraulica = Solar




AGENTES COMERCIALIZADORES DE MAYOR CONSUMO ANO 2025

No. Nombre Agente Comercializador To'::?(g‘:l‘) No. Nombre Agente Comercializador ToI::Ia(fil\::Ih)
1 [ENEL COLOMBIA SA ESP 15.492,9272 37 |ENERBITS.A.S. E.S.P. 100,3160
2 |EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN E.S.P. 12.518,4822 38 |EMPRESA DE ENERGIA DEL BAJO PUTUMAYO S.A. E.S.P. 91,3195
3 |AIR- ES.A.S. E.S.P. - INTERVENIDO 9.821,6824 39 |EMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA DEL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE S.A. E.S.P. 88,0257
4 |CARIBEMAR DE LA COSTAS.A.S. E.S.P. 9.506,1420 40 |FUENTES DE ENERGIAS RENOVABLES S.A.S. E.S.P. 85,8380
5 |CELSIACOLOMBIAS.A. E.S.P. 4.142,3497 41 |EMPRESA DE ENERGIA DEL PUTUMAYO S.A. E.S.P. 82,8411
6 |GENERADORAY COMERCIALIZADORA DE ENERGIA DEL CARIBE S.A. E.S.P. 4.016,4899 42 |FRANCA ENERGIA SA ESP 80,3810
7 |ISAGENS.A. E.S.P. 3.904,8734 43 |TRANSACCIONES ENERGETICAS S.A.S. EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS E.S.P 77,5283
8 |EMPRESAS MUNICIPALES DE CALI E.I.C.E. E.S.P. 3.242,8166
9 |ELECTRIFICADORA DE SANTANDER S.A. E.S.P. 2.454,1321 :: ng;;ﬁ?ﬁ: SS(E):(;;S\':ZESEZP Zigigi

10 |CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE SANTANDER S.A. E.S.P. 1.783,7512 46 |MIESSER ENERGY SERVICES SAS ESP 42,1798
LI VATIASTAIES B £652,2375 47 |A.S.C.INGENIERIAS.A. E.S.P. 29,6788
12 |SOUTH32 ENERGY S.A.SE.S.P 1.307,1196 48 |EMPRESA MUNICIPAL DE ENERGIA ELECTRICA S.A. E.S.P. 24,7046
13 |ELECTRIFICADORA DEL METAS.A. E.S.P. 1.303,2439 49 |GREENYELLOW COMERCIALIZADORA S.A.S. E.S.P. 21,8693
14 |CENTRAL HIDROELECTRICA DE CALDAS S.A. E.S.P. 1.050,7356 R T e 14,4247
12 Ekjg;:s':'CD’;'DE?\IRE?{EI'EAL;EUQL;YSA'?'AE‘SA'P'E — z:?gggi 51 |EMPRESA DE ENERGIA DEL VALLE DE SIBUNDOY S.A. E.S.P. 14,2118
17 |EMPRESA DE ENERGIA DE PEREIRAS.A. E.S.P. 891,8521 :; Z(ZIS'T%OCI\IIEELﬁEER'\;EERT?éiSS.'_/:.SE_E"SE.P ﬁﬁ:ig
18 |CENTRALES ELECTRICAS DE NARINO S.A. E.S.P. 827,2755 -
19 |COMPARIA ENERGETICA DE OCCIDENTE S.A.S. ESP 744,7360 :: :'Eix"éﬁEE;\'GEYRﬁ\:ﬁgc‘;lé';':’A.S' T Zzzgz
20 |EMPRESA DE ENERGIA DE CASANARE S.A. E.S.P. 557,1414 >
S [ Al ) oD 56 |EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DEL OCCIDENTE COLOMBIANO 5,4741
22 |BIAENERGY S.A.S. E.S.P 503,8120 Sl T i)
23 |NEU ENERGY S.A.SE.S.P 489,1032 S8./EMPRESA SIGTOUONIEICEIESR Srars
2 e N e TN ) 80,2837 59 |EMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA DEL DEPARTAMENTO DEL VICHADA 2,9688
SRR ol DI c N T 420.8195 60 |PROFESIONALES EN ENERGIAS.A. E.S.P. 2,4725
26 |CEMEX ENERGY S.A.S E.S.P. 327,6388 61 |SPKLAMATAS.ASE.S.P O
27 |EMPRESA DE ENERGIA DE ARAUCA E.S.P. 325,3176 62 |TERPEL ENERGIAS.AS. E.S.P. 0,2923
28 |RUITOQUE S.A. E.S.P. 313,1933 63 |CENTRAL HIDROELECTRICA DE CALDAS S.A. E.S.P. BENEFICIO E INTERES COLECTIVO 0,2720
29 [DRUMMOND POWER S.A.S. E.S.P. 311,7683 64 |TERMOPIEDRAS S.A. E.S.P. o o
30 |ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA S.A. E.S.P. 308,3088 65 [SPKLAUNION S.A.S. E.S.P. 0,1183
31 [QI ENERGY S.A.S. E.S.P. 292,6376 66 |GENERSA S.A.S’. E.S.P. 0,0854
32 |EMPRESA DISTRIBUIDORA DEL PACIFICO S.A. E.S.P. 268,7617 67 |SOL DE LAS CIENAGAS S.A.S. E.S.P. 0,0673
33 [COMPARNIA DE ELECTRICIDAD DE TULUA S.A. E.S.P. 218,2003 68 |EMPRESA MUNICIPAL DE SERVICIOS PUBLICOS DE CARTAGENA DEL CHAIRA 0,0450
34 [ENEL X COLOMBIAS.A.S ESP 199,9973 69 |GENERSOLS.A.S. E.S.P. 0,0346
35 |ITALCOL ENERGIAS.A. E.S.P. 151,4311 70 [BCCY CORDOBAS.A.S. E.S.P. 0,0124
ENERXIA COLOMBIA SAS ESP 122,4282 TOTALES 83.471,4598




AGENTES CON MAYOR CONSUMO ENERGIA ANO 2025 (Mayor 1.000 Gwh)

AGENTES CON MAYORES CONSUMOS MAYORES A 1.000 GwH Afio 2025

. Dda Cial Total

No. Nombre Agente Comercializador
(Gwh)

1 |ENEL COLOMBIASAESP 15.492,9272
2 |EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN E.S.P. 12.518 4822
3 |AIR-ES.AS. ESP.- INTERVENIDO 9.821,6824
4 |CARIBEMAR DE LACOSTASAS.ESP. 9.506,1420
5 |CELSIACOLOMBIAS.A. ESP. 4.142,3497
6 |GENERADORAY COMERCIALIZADORA DE ENERGIADEL CARIBES.A.ES.P. |  4.016,4899
7 |ISAGEN S.A.ESP. 3.904,8734
8 |EMPRESAS MUNICIPALES DE CALIE.IC.E. ES.P, 3.242,8166
9 |ELECTRIFICADORA DE SANTANDER S.A. ES.P. 24541321
10 |CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE SANTANDER S.A. ES.P. 1.783,7512
11 |VATIAS.A.ESP. 1.692,2343
12 |SOUTH32 ENERGY SASES.P 1.307,119
13 |ELECTRIFICADORA DEL METAS.A. E.S.P. 1.303,2499

_—
o —N

CENTRAL HIDROELECTRICA DE CALDASS.A. ES.P.

1.050,7356

AGENTES MAYORES CONSUMIDORES DE ENERGIA ANO 2025 (Gwh) Mayor a 1,000 Gwh

1.307,1196
1692,2343 1303,2499
1.783,7512 1.050,7356

2.454,1321
3.242,8166 .

3.904,8730 g

9.506,1420

l 9.821,6824

v 1ENEL COLOMBIA SA ESP

2 EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN E.S.P.

3 AIR-ESAS. ES.P.- INTERVENIDO

4 CARIBEMAR DELACOSTAS.AS. ES.P.

15 CELSIA COLOMBIAS.A.E.S.P.

16 GENERADORA Y COMERCIALIZADORA DE

ENERGIADEL CARIBE SA.ES.P.

1 7ISAGEN SA.ESP.

1 8 EMPRESAS MUNICIPALES DE CALIELCE.ES.P.

1 9 ELECTRIFICADORA DE SANTANDER S.A. E.S.P.

110 CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE

SANTANDER S.A. E.S.P.

v 11VATIAS.A.ESP.

v 12 SOUTH32 ENERGY S.ASESP

13 ELECTRIFICADORA DEL META S.A. E.S.P.

14 CENTRAL HIDROELECTRICADE CALDAS SA.
ESP.
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AGENTES GENERADORES DE
ENERGIA ELECTRICA

INSCRITOS EN MEM EN OPERACION

A MARZO DE 2025

RECURSOS DE GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA

|

COGENERADORES

GENERADORES EOLICOS

GENERADORES HIDRAULICOS

GENERADORES TERMICOS

GENERADORES SOLARES

PRECIOS DIFERENTES HORARIOS (S/kWh)

REPORTADOS AL CND POR CADA ENERGETICO

19
4
172
106
281

ooooo



GRAFICO COMPARATIVO PRECIOS DE OFERTA DE ENERGETICOS Y PRECIO DE BOLSA
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VARIACION DE PRECIOS DE ENERGIA ($/Kwh) POR ENERGETICO (AGUA, CARBON Y SOL) Y PRECIO DE
BOLSA POR DIA ANO 2025

900,00
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GRAFICO COMPARATIVO PRECIOS DE OFERTA DE
ENERGETICOS Y PRECIO DE BOLSA POR DIA ANO 2025
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GRAFICO COMPARATIVO MENSUAL

-+ ANO 2025

DEMANDA COMERCIAL SINY COMPRAS EN BOLSA

Dda Comrcial x Mes

Porcentaje dela

Mes Vr Total Compras |Vr Total Compras

Bolsa Mes (Kwh) | Bolsa Mes (Gwh)
Enero 1.715.411.95059 171541
Febrero 1426.995.362,8|  1.427,00
Marzo 1.807.668.316,51|  1.807,67
Abril 1.792.530.848,72|  1.792,53
Mayo 1.792.603.573,31|  1.792,60
Junio 1.653.429.162,80|  1.65343
Julio 1.859.657.188,63|  1.859,66
Agosto 1,602.490.824,62|  1.602,49
Septiembre | 1.497.028.235,75|  1.497,03
Octubre | 1.607.532.49029]  1.607,53
Noviembre |1.676.818.375,21|  1.676,82
Diciembre | 1.719.457.259,68|  1.719,46
TOTAL 20.151,62

Mes 2025 (Gwh) Mes Vr Total Compras |Vr Total Compras| Dda Comrcial x | Dda Cial SIN
Enero 6.816,91 Bolsa Mes (Kwh) | Bolsa Mes (Gwh) | Mes 2025 (Gwh)| /Mes cubierta
Febrero 6.358,15 con Prec Bolsa
Marzo 701470 Enero 1.715.411.950,59|  1.715,41 6.81691|  252%
0,
o] 6.724.55 Febrero 1.426.995.362,28|  1.427,00 6.358,15 22'4f
Mayo 706,83 Marzo 1.807.668.316,51|  1.807,67 7.01470|  25.8%
. Abril 1.792.530.848,72|  1.792,53 6.72455|  26,7%
Junio 6.788,99
_ Mayo 1.792.603.57331|  1.792,60 7.066,83|  254%
Julio 7.255,47 )
Junio 1.653.429.162,80|  1.653,43 6.78899|  24,4%
Agosto ol Julio 1.859.657.188,63|  1.859,66 725547 256%
Septiembre 7.059,64 Agosto 1.602.490.824,62]  1.602,49 716934  224%
Octubre 7.158,11 Septiembre | 1.497.028.235,75|  1.497,03 7.059,64]  21,2%
Noviembre 7.022,66 Octubre 1.607.532.490,29|  1.607,53 7.158,11 22,5%
Diciembre 7.145,87 Noviembre |1.676.818.37521|  1.676,82 7.022,66 23,9%
TOTAL 83.581,21 Diciembre | 1.719.457.259,68|  1.719,46 7.14587|  24,1%




Demanda Cialy Compras en Bolsa x Mes Ano 2025

10.000,00 yIsETT
9.000,00 6.358,15
8.000,00
7.000,00
6.000,00
5.000,00
4.000,00
3.000,00
2.000,00
1.000,00

0,00

B Vr Total Compras Bolsa Mes (Gwh) M Dda Comrcial x Mes 2025 (Gwh)




¢{COMO AFECTA AL USUARIO FINAL (4 ) /-

LAS COMPRAS EN BOLSA

DE SU AGENTE COMERCIALIZADOR?

Costo Unitario de prestacién del Servicio ($/kWh)
Resolucion CREG 119/2007

l 912, 27

MERCADO REGULADO

TRANSAMISSKIN & MIESSTRIEL ITON

l 333,98 I 53,3 I 270,02 l 152,49

36,6 % 5,8 % 29,6 % 16,7 %

100 %

| cosTO UNITARIO PROMEDIO ANO 2025 ($/Kwh) (Todos los Operadores, todos los n ) |
Tarifa a usuario final

- Todos los componentes tarifarios estan regulados.

- Resolucién CREG 119 de 2007, modificada por las resoluciones CREG 191 Costo unitario de prestacion del servicio puede ser
de 2014, CREG 129 de 2019, CREG 174 de 2021 y CREG 101 002 de 2022 afectado por contribuciones o subsidios.

» Mensualmente se calculan las férmulas vigentes en la regulacion. Tarifa estrato 1, 2y 3 = - Subsidio
Tarifa estrato 4 oficial
Tarifa estrato 5, 6 y comercial = + Contribucién ®




MAYOR Y MENOR VALOR ANO 2025
Mayor Valor : $ 554,7 . E. E. del Bajo Putumayo - Marzo
Menor Valor : S 239.08 EMCALI - Julio

Componente G

Compras de energia

Contratos bilaterales Bolsa de
Energia

+ Mercado Regulado, licitaciones publicas.

*+ 20 mas anos.

+ EIl objetivo es generar un precio estable
al cliente, evitando la volatilidad del
precio de bolsa.

* Precios pactados actualizan con IPP

+ Cuando un agente no se cubre en
contratos su demanda se cubre en la
bolsa de energia, cuyo precio
corresponde al mayor precio de oferta de
las plantas despachadas en cada hora.

Subasta FNCER

+ Subasta a 15 anos 2022-2036.

+ Pass-through

* Entre 8-10% de la demanda

* Precios pactados se actualizan con IPP

Cobertura

AGPE y GD

* OR debe comprar excedentes a AGPE

Otros mecanismos

*+ Res. CREG 114 de 2018.
+ Derivex, posibilidad de otros.




MAYOR Y MENOR VALOR ANO 2025

Com po ne nte G Mayor Valor : $ 554,7 . E. E. del Bajo Putumayo - Marzo
Compras de energia Menor Valor : $ 239.08 EMCALI - Julio

Gm,i,j —
Wim-1,i * QCm—1,i * (ai,j * Pcm—l,i + (1 — ai,j) * Mcm—l) Bilaterales
Compras
+wW2m—1,i ¥ QCm—1,i ¥ PSAm—1;i + CUGp—1,;i — EGP; Subastas de FNCER it’-'"t
contratos

n
+ § t Wrm—1i * QCm—1.i * Ppm—1.i
—3

+(1 o QCm—Li - Qagdm—'l.i) * Pbm—Li
+

/‘Unm
-

G_transitorio,,;;

Otros mecanismos

Compras en bolsa

Factor de Ajuste

Compras de energia
a AGPE y GD




ceoe PRECIOS DE ENERGIA EN COLOMBIA cee

Precio de Mercado de Corto Plazo Diario o de Bolsa (Spot)

S Y
alls® O - Alta Volatilidad

Oferta Demanda Clima Restricciones : Varia segun clima
de la red y demanda.

Precio
de Escasez

Volatilidad vs. Estabilidad

Precio en Contratos (Largo Plazo)
Estabilidad

Precios fijos
a largo plazo.

> m

Acuerdos Mercado Mercado No
Bilaterales Regulado Regulado

La bolsa es variable; los contratos ofrecen precios estables.

En el sistema eléctrico de Colombia, el costo marginal del Sistema Interconectado Nacional (SIN) representa
el aumento en el costo total operativo por incrementar la demanda en una unidad, determinado por la oferta
de la planta de generacidon mas costosa que entra a operar (planta marginal) en cada hora. Este costo es la

¥
\ base fundamental para fijar el precio de bolsa de la energia administrado por XM. /



e TABLA COMPARATIVO MENSUAL -
DEMANDA COMERCIAL SIN Y COMPRAS EN BOLSA

PRINCIPALES AGENTES COMERCIALIZADORES INCUMBENTES

ANALISIS DE EXPOSICION A BOLSA AGENTES COMERCIALIZADORES INCUMBENTES SIN MES ENERO 2025
Demanda Compras en | Exposicion a

No. AGENTE COMERCIALIZADOR Mes (Gwh) | Bolsa (Gwh) Bolsa (%)
1 EMPRESA DE ENERGIA DE PEREIRA S.A. E.S.P. 73,12 5,38 7,4%
2 ENEL COLOMBIA SA ESP 1.262,48 151,92 12,0%
3 EMPRESA DE ENERGIA DE ARAUCA E.S.P. 27,63 12,61 45,7%
4 ELECTRIFICADORA DE SANTANDER S.A. E.S.P. 205,82 45,07 21,9%
5 EMPRESAS MUNICIPALES DE CALI E.I.C.E. E.S.P. 274,14 77,35 28,2%
6 RUITOQUE S.A. E.S.P. - COMERCIALIZADOR 16,39 0,90 5,5%
7 CARIBEMAR DE LA COSTA S.A.S. E.S.P. 785,53 96,91 12,3%
8 ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA S.A. E.S.P. 27,41 6,84 25,0%
9 ELECTRIFICADORA DEL HUILA S.A. E.S.P. 94,74 21,14 22,3%
10 ELECTRIFICADORA DEL META S.A. E.S.P. 111,77 26,49 23,7%
11 COMPANIA ENERGETICA DE OCCIDENTE S.A.S. ESP 62,06 20,75 33,4%
12 EMPRESA DE ENERGIA DE CASANARE S.A. ESP 46,99 15,64 33,3%
13 EMPRESA DE ENERGIA DE BOYACA S.A. E.S.P. 83,72 30,50 36,4%
14 CENTRAL HIDROELECT. DE CALDAS S.A. E.S.P. 87,88 11,00 12,5%
15 CENTRALES ELECTRICAS DE NARINO S.A. E.S.P. 68,61 13,22 19,3%
16 CENTRALES ELECT. DEL N. DE SANTANDER S.A. E.S.P. 141,97 33,14 23,3%
17 EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN E.S.P. 1.019,85 179,06 17,6%
18 EMPRESA DE ENERGIA DEL BAJO PUTUMAYO S.A. 7,99 1,82 22,8%
19 EMPRESA DE ENERGIA DEL PUTUMAYO S.A. E.S.P. 7,05 2,11 29,9%
20 EMPRESA DE ENERGIA DEL QUINDIO S.A. E.S.P. 40,19 5,11 12,7%
21 EMPRESA DE ENERGIA DEL VALLE DE SIBUNDQY S.A. 1,23 0,07 5,4%
22 EMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA DEL DPTO. DEL 7,43 7,06 95,1%
23 AIR-E S.A.S. E.S.P. 767,40 204,38 26,6%




e GRAFICO COMPARATIVO MENSUAL -
DEMANDA COMERCIAL SIN Y COMPRAS EN BOLSA

PRINCIPALES AGENTES COMERCIALIZADORES INCUMBENTES

DEMANDA COMERCIALY COMPRAS EN BOLSA DE AGENTES COMERCIALIZADORES INCUMBENTES MES DE ENERO
DE 2025 (Gwh)

1.400,00
1.262,48

1.200,00
1.019,85
1.000,00

785,53
800,00
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400,00
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SR EJEMPLOS DE AGENTES COMERCIALIZADOR DE et oa
SUS COMPRAS EN BOLSA Y SU DEMANDA COMERCIAL
ANO 2025
[ AGENTE: ELECTRIFICADORA DE SANTANDER SAS ESP |

Mes Dda Cial Mes | Compras Bolsa |Exposic a Bolsa ) | ~

(Gwh) (XM) | Mes (Gwh) (%) Grafico de Demanda Cial y Compras en Bolsa ESSA Afio 2025

Enero 205,82 45,07 21,9% 250,00 — 25,0%
Febrero 195,01 31,52 19,2% N . STl o
Marzo 212,17 46,98 22,1% 192% 204%
Abril 201,09 41,03 20,4% e o
Mayo 207,18 41,28 19,9% 100,00 10,0%
Junio 196,72 43,36 22,0% 5000 I I I 5 0%
Julio 209,69 46,50 22,2% I
Agosto 206,55 46,49 2),5% " @I @I ) &I OI ,\OI o e @I &I &I .
Septiembre | 20467 | 4855 BT% A S G
Octubre 205,51 4,16 22,5% $ ¥
Noviembre 201,53 46,36 23 ,0% I Ddfa Cial Mes (Gwh) (XM) i Compras Bolsa Mes (Gwh) Exposic aBolsa (%)
Diciembre 208,20 43,25 20,8%




L EJEMPLOS DE AGENTES COMERCIALIZADORDE \ ...
SUS COMPRAS EN BOLSA'Y SU DEMANDA COMERCIAL
ANO 2025
. AGENTE: ELECTRIFICADORA DEL HUILA SAS ESP J

Mes DdaMes |ComprasBolsa| Exposica Demanda Cial y Compras en bolsa x Mes Electrif Huila 2025

(Gwh) Mes (Gwh) | Bolsa(%) | [woc0 25,0%

Enero 94,74 21,1394 22,3%| | 90,00
Febrero 75,95 8,9476 11,8%| | eo0o 20,0%
Marzo 76,90 55517 72%| |79
Abril 7997 7,6484 96% | 0%
Mayo 84,40 36744 g |7
Jurio 330 474 57% °°° o
Julio 84,75 1,7708 2,1% 2000 | o
Agosto 84,60 2,0079 2% | 1000 I l I I
Septiembre 55| 14540 19%| | oco I - I- CLLb
Octubre 88,50 26678 30% & S S & & &
Noviembre 75,61 3,4507 4,6% s Dcla Mes (Guwh) s Compras Bolsa Mes (Gwh) exposic » Bolsa (%
Diciembre 83,09 6,6006 7.9%
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4.0 GENERACION DE
ENERGIA ELECTRICA (GWh)

. —




A

(S?/ La oferta de energia eléctrica en Colombia, se da a partir de diferentes fuentes;

las mas utilizadas son:

HIDRAULICA

Es producida gracias al aprovechamiento
de la energia cinética del agua acumulada
en un embalse, para mover unas turbinas
y generar energia eléctrica. Es un tipo de
energia renovable.

EOLICA

Es obtenida a partir del aprovechamiento
de las corrientes de aire (viento) que
permiten el movimiento de las palas de
un aerogenerador para la generacién de
energia eléctrica. Es un tipo de

energia renovable.

!

E

:

.

.
Ry

COMBUSTIBLE FOSIL

Es un tipo de energia no renovable, obtenida por
fuentes fésiles como los liquidos (fuel-oil, ACPM,
jet A1) que son derivados del petrolee, gas, carbén
y mezcla (gas+e A1). Estos combustibles, al pasar
por un proceso termoquimico y termoeléctrico
son convertidos a energia eléctrica. Este tipo de
energia es comunmente denominada en Colombia

B)

como energia térmica.



La generacion también se puede clasificar segin
su principal actividad productiva como:

]

COGENERACION

Proceso de produccién combinada de energia
eléctrica y energia térmica, que hace parte del
proceso productivo cuya actividad principal no es
la produccion de energia eléctrica, destinadas
ambas al consumo propio o de terceros y cuya
utilizacion se efectua en procesos industriales

o comerciales.

AUTOGENERACION
Proceso de produccion de energia eléctrica cuya
SOLAR BIOMASA actividad principal es atender el consumo propio
— e - y que puede entregar sus excedentes de energia
al Sistema Interconectado Nacional.
Es obtenida a partir del aprovechamiento de Es un tipo de energia renovable
la radiacion electromagnética procedente procedente del aprovechamiento de la
del Sol. Es un tipo de energia renovable materia organica (plantas, animales, etc)
que genera energia eléctrica por medio de que mediante un proceso termogquimico GENERACION PLANTAS MENORES
un proceso fotovoltaico o termoeléctrico. y termoeléctrico es convertida en energia Proceso de produccion de energia eléctrica cuya
;s : . ; S e : . . actividad principal es la generacion de energia
Existen diferentes tipos de energia solar eléctrica. Existen diferentes tipos de e o o
eléctrica. En esta clasificacion se encuentran las
como la fotovoltaica o la termosolar biomasa como el bagazo, biogas, plantas menores que por definicién, tienen una
(también llamada solar térmica). biodiesel, etc. capacidad instalada inferior a 20 MW y se excluyen

de ésta, los autogeneradores y cogeneradores.




GENERACION DEENERGIAPORFUBNTE DE GENERACION ANO 2025 (Gwh)

Generacion de Energia Béctrica por Fuentey por Mes

A0 2025 (Gwh)
7.000,00
6,000.00 6.060,77
200000 485561
4.000,00
3.000,00
200000 153369
10000 i ~— T8 e
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Mes Biomasa Comfkgl;islnble Bolica |Hidraulica| Solar
enero 8782 153369 1244| 5.07306] 367,02
febrero 86,15 113873 1290| 4.855,61] 32492
marzo 81,37 811,33 1315 57039%| 370,65
ail 62,11 147250 1353] 5.60097| 33254
mayo 42,09 70262 1263] 6.00549] 334,21
junio 7183 751100 1513 564830 325,36
julio 83,72 760,26 17,38| 6.060,77| 36849
agosto 8147 87399 958 5.875,31 387,79
septiembre 80,42 97410, 1081 564889 40217
octubre 77,89 71798  493| 6.01976] 41594
noviembre 77,80 812,61| 1526| 5.72147 382,08
diciembre 96,76 906,23| 1712| 5.88861 46331

Subtotales 950,44 10.729,89 154,86 68.102.21| 4.474,48
Total EGen(Gwh) 84.411,83




GENERACION ENERGIA ELECTRICA POR

FUENTE ANO 2025 (Gwh)
Fuente Energia Porcentaje
Generada

Biomasa 950,44 1,1%
Combustible fosil 10.729,89 12,7%
Edlica 154,86 0,2%
Hidraulica 68.102,21 80,7%
Solar 4.474 .48 5,3%
Total 84.411,88 100%

GENERACION ENERGIA ELECTRICA POR FURNTEARO
2025 (Guh)

4.474,48 950,44

N

» Bomasa = Combustiblefésil = Edlica = Hidraulica = Solar




GENERACION

) Autogeneracitn (G

©) Generacion Cogenerador (Gih)

€ Generacion Disibuida (G)

€ Generacin Hidruica (Gh)

€ Generaion Menores Edica (Gh)
) Generacion Menores il (Gih)
€ Generaion Merores Solar (G

€ Generaion Menores Témica (G
€ Generacidn Sl (GWh)

€ Generaion Termica (W)

| Fuente : XM Sinergox |

Programada
Redespacho (GWh)

264.80
24]

24
1.26
158.00
0.76
9.17
6.46
0.10
13.38

70.80

Programada
Despacho (GWh)

264,84
247

241
1.26
158.38
0.76

9.17

0.10
13.16

70.68

Real (GWh)
261.93
L.65
1.00
0.17
164.77
0.80
6.69
449
0.77
1243

69.15

PORCENTAJES

0,63%

0,38%

0,06%

62,91%

0,31%

2,55%

1,71%

0,29%

4,75%

26,40%

» Autogeneracion

» Generacion Cogeneradores

 Generacion Distribuida
Generacion Hidratlica

¥ Generacion Menor Eolica

» Generacion Menor Hidradlica

» Generacion Menor Solar

» Generacion Menor Témica

 Generacion Sdar

1 Generacion Termica
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5.0 DEMANDA TOTAL DE
M&,‘) ENERGIA ELECTRICA EN COLOMBIA (Gwh)

Ano 2025
e




DdaReal [Dda Real No [Demanda Real
Mes

Regulada | Regulada | Total(Gwh)
Enero 4271801  2.11098 6.724,43
Febrero 427180  2.018,78 6.258,58
Marzo 476291 217495 6.901,79
Abri 462138  2.03596 6.627,77
Mayo 480646 219232 6.967,77
Junio 460342 211846 6.690,98
Julio 4934721 22499 1.151,57
Agosto 485655  2.23477 7.055,50
Septiembre 477429  2.207,60 6.946,01
Octubre 465400  2.266,16 1.042,30
Noviembre 472304 221367 6.896,70
Diciembre 48399| 221897 1.019,32
TOTALES | 56.119,71| 26.041,90|  82.282,72

Demanda Real ( Reg y No Reg) Aflo 2025 (Gwh) (Vres.

8.000,00
7.000,00
6.000,00

5.000,004.271,80

4.000,00
3.000,00
2.000,00
1.000,00

0,00

0‘@

I Dda Real Regulada mmmm Dda Real No Regulada

S

Max y Min)

1.151,57

0.258,8 4.934,72

| 1871 ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ | 6611 ‘

0 0 :
@« ,bg N \0\

\
’b v N
(,)Q/ $ Q

Demanda Real Total(Gwh)




GRAFICO COMPARATIVO DEMANDA REAL A

EN MERCADO REGULADO Y NO REGULADO
< Ano 2025 -

&
EVOLUCION DE LA DEMANDA REAL TOTAL, REGULADAY NO REGULADA
ANO 2025
300
- . 250 @ MAX: 244,71
DEMANDA REAL DE ENERGIA SIN ANO 2025 (Gwh) <
9 200
Demanda BeaITotaI Mercado (Gwh) 82.282,72 & VN 172,40 @ . 16768
VIr Prom Dia Dda Real Total (Gwh) 22543 5 150
8 MIN: 127,29
Demanda Real Total Mdo Regulado (Gwh) 56.649,42 S 100
, @ @ \A%+79,97
Vir Prom Dia Dda Real Mdo Reg (Gwh) 155201 | ©
50 @ wIN: 45,82
Demanda Real Total Mdo No Regulado (Gwh) 26.041,90
. 0
Vr Prom Dia Dda Real Mdo No Reg (Gwh) 71,35 R
I I G
Meses
Demanda Real Total SIN Demanda Real Mdo Regulado Demanda Real Mdo No Regulado




AGENTES CON MAYOR CONSUMO DE ENERGIA
EN MERCADO REGULADO Y NO REGULADO ANO 2025

AGENTES CON MAYORES CONSUMOS MAYORES A 1.000 GwH Ano 2025
Dda Cial Total (A AN
No. Nombre Agente Comercialzador ol AGENTES MAYORES CONSUMIDORES DE ENERGIA ANO
2025 (Gwh) Mayor a 1.000 Gwh ,
1 |ENELCOLOMBIA SAESP 15.492,9272 ( ) May 1 ENEL COLOMBIA SA ESP
2 |EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN E.S.P. 12.518,4822 1.307,1196 1 303 2499
3 |AIR-ES.AS. ES.P. - INTERVENIDO 9.821,6824 1.783,7512 1050.7356 = 2 EMPRESAS PUBLICAS DE
. ’ MEDELLIN E.S.P.
4 |CARIBEMAR DE LA COSTAS.AS. E.S.P. 9.506,1420 2.454,1321 1.692,2343
5 |CELSIA COLOMBIASA. ES.P. 4.142,3497 3.242,8166 3AIR-ES.AS. ES.P. -
6 |GENERADORAY COMERCIALIZADORA DE ENERGIA DEL CARIBE S.A. ESP. |  4.016,4899 3.904,8734 \ INTERVENIDO
7 [ISAGEN SA ES.P. 3.904,8734 4 CARIBEMAR DE LA COSTA S.AS.
8 |EMPRESAS MUNICIPALES DE CALI E.I.C.E. E.S.P. 3.242,8166 4.016,489 ES.P.
9 [ELECTRIFICADORA DE SANTANDER S.A. E.S.P. 24541321 + 5 CELSIA COLOMBIA SA. ES.P.
10 [CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE SANTANDER S.A. E.S.P. 17837512 9.506,1420
9.821,6824
11 |VATIASA.ES.P. 1.692,2343 4.142,3497 - € GENERADORA Y
12 [SOUTH32 ENERGY SASE.S.P 1.307,1196 COMERCIALIZADORA DE ENERGIA
13 |ELECTRIFICADORA DEL METAS.A. E.S.P. 1.303,2499 DEL CARIBE S.A. E.S.P.
14 |CENTRAL HIDROELECTRICA DE CALDAS S.A. E.S.P. 1.050,7356 " 7ISAGEN SA.ES.P.
15 |0TROS 11.234,4736
TOTAL 83.471,4598 = 8 EMPRESAS MUNICIPALES DE
- CALIE.I.C.E. E.S.P.
= 9 ELECTRIFICADORA DE
SETENTA (70) AGENTES DEL MERCADO SANTANDER S.A. E.S.P.
COMPRARON ENERGIA Y CUBRIERON SUS
DEMANDAS EN LOS MERCADOS REGULADOS

Y NO REGULADO
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6.0 ANALISIS COMPARATIVO w
OFERTA Y DEMANDA DE ENERGIA ELECTRICA e

- - Ano 2025 - . J




TOTAL DEMANDA ANUAL

TOTAL OFERTA ANUAL

Total Demanda Real

Generacion Energia

Mes Ano (Gwh)
Enero 6.383
Febrero 6.291
Marzo 6.937
Abril 6.657
Mayo 6.999
Junio 6.722
Julio 7.184
Agosto 7.091
Septiembre 6.982
Octubre 6.920
Noviembre 6.937
Diciembre 7.059

TOTAL

82.162

Mes Total (Gwh)
Enero 7.074
Febrero 6.418
Marzo 6.980
Abril 6.756
Mayo 7.097
Junio 6.818
Julio 7.291
Agosto 7.234
Septiembre 7.125
Octubre 7.236
Noviembre 7.009
Diciembre 7.372

TOTAL 84.412




Energia Generada y Demanda (Gwh)
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Resolucion CREG 015 de 2018 representa un marco regulatorio fundamental para la

/’ NORMATIVIDAD

actividad de distribucion de energia eléctrica en Colombia. Uno de sus avances mas
significativos es el establecimiento de un esquema detallado para la evaluaciéon y
mejora de la calidad del servicio, el cual se centra en la medicion precisa del desempeno

que percibe cada usuario final y define dos

la calidad del servicio

indicadores clave para medir

INDICADORES DE CALIDAD MEDIA - COLECTIVA

SAIDI (Duracion)

Tiempo total promedio en que un
usuario se queda sin energia
durante un periodo de tiempo
(horas/ano o mes).

~

-

SAIFI (Frecuencia)

Numero promedio de veces que un
usuario experimenta interrupciones en
el servicio en el mismo periodo

de calidad y nivel de tension.

Estos indicadores permiten identificar los niveles minimos de calidad que los
Operadores de Red (OR) deben garantizar a sus usuarios. Para ello, se
establecen unos umbrales maximos anuales, denominados DIUG (Duracién Maxima !
> Anual Garantizada) y FIUG (Niumero Maximo Anual de Eventos Garantizado), los |

E cuales son fijos para todo el periodo tarifario y se definen por cada OR, grupo /1\

V-
/i

S YA g



DIU (Duracion de Interrupciones

por Usuario)
Este indicador representa la
duracién total de los eventos o
interrupciones que percibe cada
usuario del Sistema de Distribucidn
Local (SDL) en un periodo anual
mévil. Se calcula sumando la
duracién de todas las
interrupciones que usuario
especifico a lo largo de 12

™

¥

INDICADORES DE CALIDAD INDIVIDUAL
. e .

%,

FIU (Frecuencia de Interrupciones por

Usuario)

Este indicador mide la cantidad total de
eventos o interrupciones que percibe cada
usuario del SDL en un periodo anual mévil.
Se determina sumando el numero de veces que
un usuario experimento una interrupcidén en
el servicio durante un lapso de 12 meses.

FUNDAMENTOS DE LA MEDICION DE LA CALIDAD INDIVIDUAL

Garantiza una Calidad Minima para Todos
los Usuarios

A diferencia de los indicadores promedio
como el SAIDI y el SAIFI, gque miden la
calidad media de todo el sistema
eléctrico para el mexrcado de
comercializacidén de un operador, el DIU y
el FIU se enfocan en la experiencia
individual de cada suscriptor.

\

&

~
Activa un Esquema de Compensaciones Directas

La regulacidn establece un esquema de
compensaciones que se activa cuando la calidad
individual brindada a un usuario supera los
niveles minimos garantizados. Si en un mes el
indicador DIU o FIU de un usuario, en un
determinado grupo de calidad, supera el umbral
DIUG o FIUG correspondiente, el Operador de Red
debe compensarlo econdmicamente. Esta
compensacién se calcula como un porcentaje del
cargo de distribucidén y se aplica directamente
en la factura del usuario, lo que representa un

beneficio tangible y directo para el suscriptor
afectado, sin embargo,




I’ INDICADORES DE CALIDAD MEDIA SAIDI Y SAIFI POR AGENTE COMERCIALIZADOR a
: .

La CREG establecid, que para su séptimo ano (Resoluc 015 de 2028, mediante
circulares oficiales ( Circular 53 vy la Circular 124) que las metas de continuidad de
los indices de calidad media para el ano 2025 debian ser un 8% mas exigentes que
las del periodo tarifario previo para los 29 operadores del pais

MEDICION DE INDICES DE CALIDAD MEDIA O COLECTIVA
CLASIFICACION DE AGENTES COMERCIALIZADORES POR GRUPOS
VALORES DE CALIDAD MEDIA ESTABLECIDO POR CREG PARA 2025
RANGO META 2025
Grupo Caracteristicas Agentes SAIDI SAIFI PROM
PROM(Horas/Ano) | (Veces/Aio)
1 Alta densidad urbana, redes mayormente Enel Colombia (Bogota/Cundinamarca), 35 A10 3AE
subterraneas o protegidas EPM (Medellin/Antioquia) ’
Zonas urbanas principales con topografia
2 P P pog Celsia (Valle/Tolima), ESSA (Santander 11 A18 6 A9
favorable
Redes mixtas regionales con densidad CHEC (Caldas), EDEQ (Quindio), EMSA
3 . 19 a 30 8A15
media. (Meta).
Mercados de densidad media-baja con retos
4 ) . CEO (Cauca), CENS (Norte de Santander). 31a50 16 A 32
de dispersidén rural.
Regiones con alta dispersiéon geografica e o
5 . Cedenar (Narifno), Enerca (Casanare) 51a75 33 A48
infraestructura expuesta.
Mercados con condiciones operativas e
6 N j P Afinia y Air-e (Costa Caribe) Mayor a 75 Mayor a 48
histéricas complejas.




MEDICION DE INDICES DE CALIDAD MEDIA O COLECTIVA ANO 2025
METAS DE CALIDAD DE SERVICIO POR AGENTES COMERCIALIZADOR (Normatividad CREG)

SAIFI PROM (Horas / Aiio)|SAIDI PROM (No. V/Afio)

Grupo AGENTE Lim Lim Lim Lim

Valor ] . | valor ] .

Inferior |Superio Inferior | Superior

1 |EMPRESA DE ENERGIA DEL BAJO PUTUMAYO S.A. E.S.P. 36,66 | 36,479 | 36,845 |61,005| 60,7 61,31
2 |CENTRALES ELECTRICAS DE NARINO SA ESP 26,39 | 26,254 | 26,518 | 51,198 | 50,942 | 51,454
3  |CELSIA TOLIMA SA ESP 18,35 | 18,253 | 18,437 |37,527| 37,339 | 37,714
4 [CELSIA COLOMBIA SA ESP 6,28 6,249 9,045 | 8,602 | 8,559 8,645
5 |CENTRALES ELECTRICAS DE NORTE DE SANTANDER SA ESP 6,62 6,587 9,045 |20,672| 20,569 | 20,776
6 |COMPANIA ENERGETICA DE OCCIDENTE SA ESP 15,33 | 15,251 | 15,404 | 19,228 | 19,132 19,324

7 |COMPANIA DE ELECTRICIDAD DE TULUA SA ESP 1,93 1,92 9,045 1,28 1,274 2,01
8 |CENTRAL HIDROLECTRICA DE CALDAS SA ESP 14,9 14,82 | 14,969 | 15,999 | 15,919 16,079
9 |ENEL COLOMBIA SA ESP 8,05 8,01 9,045 | 7,13 7,094 7,166
10 ([DISTRIBUIDORA DEL PACIFICO SA ESP 15,33 | 15,251 | 15,404 |27,867 | 27,727 | 28,006
11 |EMPRESA DE ENERGIA DE BOYACA 6,07 6,04 9,045 | 4,968 | 4,943 4,993
12 |EMPRESA DE ENERGIA DEL QUINDIO S.A. E.S.P. 4,69 4,667 9,045 | 5,548 5,52 5,575
13 |EMPRESA DE ENERGIA DE PEREIRA S.A. E.S.P. 8,59 8,547 9,045 | 6,44 6,408 6,472
14 |ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA SA ESP 24,18 | 24,062 | 24,304 |34,261| 34,09 34,433
15 |ELECTRIFICADORA DEL HUILA SA ESP 8,602 | 8,559 9,045 |27,453| 27,316 27,59
16 |EMPRESAS MUNICIPALES DE CALI SAE.S.P. 7,7 7,662 9,045 | 10,966 | 10,912 11,021
16 [EMPRESAS MUNICIPALES DE CARTAGO E.S.P. 8,961 | 8,916 9,045 | 6,118 | 6,087 6,149
17 |EMPRESAS MUNICIPALES DE ENERGIA ELECTRICA E.S.P. 9 8,955 9,045 | 16,852 | 16,768 16,936
18 |EMPRESAS DE ENERGIA DEL VALLE DE SIBUNDOY S SAE.S.P. 50,89 | 50,631 | 51,14 |90,905| 90,451 91,36
19 |ELECTRIFICADORA DEL META SA ESP 14,34 | 14,271 | 14,415 | 14,444 | 14,372 14,516
20 |EMPRESA DE ENERGIA DE ARAUCA SAE.S.P. 2598 | 25,851 | 26,111 | 58,843 | 58,549 | 59,137
21 |(EMPRESA DE ENERGIA DE CASANARE S.A. E.S.P. 14,6 | 14,527 | 14,673 |16,735| 16,651 16,818
22 |EMPRESA DE ENERGIA ELECT DEL DPTO DE GUAVIARE S.A. E.S.P. 9 8,955 9,045 | 4,821 | 4,797 4,845
23 |EMPRESA PUBLICAS DE MEDELLIN S.A. E.S.P. 6,67 6,637 9,045 | 10,543 | 10,49 10,596
24 |ELECTRIFICADORA DE SANTANDER SA ESP 11,5 | 11,443 | 11,558 |17,462 | 17,374 17,549
25 |EMPRESA DE ENERGIA DEL PUTUMAYO S.A. E.S.P. 28,61 | 28,469 | 28,755 | 21,97 | 21,86 22,079

26 |(RUITOQUE S.A. E.S.P. 0,69 0,687 9,045 1,49 1,483 2,01




o N

NEGVIEERE 8.0 OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES

. 1 Durante el afo la oferta de energia cubrié eficientemente la demanda de energia presentada en el mercado de energia
presentandose en el mes de marzo las cifras mas estrechas de estos parametros. Las cifras son : Oferta : 6980 Mwh
Demanda : 6937 Gwh

J
R

e A pesar de ser en niumero significativo menor, la demanda de usuarios no regulados alcanzé en el ano un valor de
26.041,9 Gwh , llegando a ser un 31,6 % del total de la demanda real de ano.

»

Det total de la energia generada del ano, un total de 5,579,78 Gwh fueron producidos desde fuentes renovables , que

equivale a un 4,7 % del total de energia generada del ano, del cual el 80,67 % ( 68,102,21)corresponde a generacion

de fuente hidricay el 12,7 % ( 10,729,89 Gwh) corresponden a generacion por combustibles fésiles . y
— = 3

4. La sumatoria de las compras de energia en el mercado diario a precio de bolsa sumaron un total de 20,151,62 Gwh que

representan un 24,11 % del valor de la demanda comercial en el afo ( 83,581,21 Gwh)

J/

Los agentes comercializadores incumbentes con mayor exposicién a bolsa en el afio fueron Empresa de Energia de
* Arauca —-ENELAR: 45,7 %, Empresa, De energia de Boyaca 36,4 %, Compaiiia Energética de Occidente CEO 33,4 % y
Empresa de Energia del Casanare 33,3 %.

L ! l Los mayores valores de precios de bolsa ($/Kwh) se presentaron en el dia 30 de enero (765,95) y el menor valor el
@ dia 25 de octubre ( 102,8)
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PPP Bolsa de 1 enero a 21 Agosto 2026 (S/Kwh)
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PRECIOS DE BOLSA DE 1 ENERO A AGOSTO 21 DE 2026 ( PPP. Pmax, P min) (S/Kwh)
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Energyrsan

Asociacion de Ingenieros Energéticos
de la Region Santandereana

OBSERVATORIO DE ENERGIA

iGRACIAS!

Agradecemos su participacion e interés en el
analisis del Mercado de Energia Eléctrica en Colombia 2025.

Y/
Seguimos comprometidos con la generacién de informacion

confiable y el desarrollo energético sostenible de nuestra
region y del pais.

iSIGUENOS EN NUESTRAS REDES SOCIALES!

f Energyrsan l b @energyrsan ’ iﬂ Energyrsan ’ B Energyrsan

Ca jEnergia que conecta! ).,




